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O NAUCZANIU NIEKTORYCH ZAAWANSOWANYCH FUNKCJI
PROGRAMU MS EXCEL

ON TEACHING SELECTED ADVANCED FUNCTIONS OF THE MS EXCEL

Streszczenie: Mozliwosci programu MS Excel sa czgsto nieznane przecigtnemu uzytkownikowi. W artykule opisano
samodzielne wykorzystanie tych funkcji i ich zastosowanie do zagadnien chemicznych. Opracowany program demonstruje te
mozliwo$ci na odpowiednich przyktadach i moze by¢ uzywany przez studentow (i nie tylko) do lepszego wykorzystania

programu MS Excel w codziennej praktyce.

Stowa kluczowe: MS Excel, dydaktyka, chemia

Summary: An common user does not often know the capabilities of the MS Excel software. The article describes the use of the
above functions and their application in the chemical issues. The program developed presents these capabilities on the
appropriate examples and can be used by students (and others) to the better application of the MS Excel program in daily use.
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Zgodnie ze znana reguta 10:90, przecigtny uzytkownik

programu  komputerowego wykorzystuje 10%  jego
mozliwosci. Pozostate 90% mozliwosci rzadko jest
wykorzystywane. Jednakze ,wszystkiego nie mozna

stosowac¢, ale nalezy probowac”. Niektore programy zajeé
dydaktycznych przewiduja malq liczbg godzin poswigconych
programowi MS Excel 2000PL. Aby temu zaradzic,
przygotowano  pogram  demonstrujacy  samodzielne
opanowanie niektorych mozliwosci tego programu.

Czgs¢ opisanych tu mozliwosci wymaga korzystania
z paskow narzedzi: Przybornik formantow 1 Formularze.
Korzystanie z nich rzadko jest opisywane w polskiej
literaturze przedmiotu, np. w pozycjach [1-5], podczas gdy
w niektérych sa one omawiane [6-11], ale najczesciej
W polaczeniu z programowaniem w jezyku VBA, co
zazwyczaj odstrasza zwyklych uzytkownikéw. Formanty
najczgsciej wykorzystywane sa przy tworzeniu formularzy.
Mozna je jednak stosowa¢ bezposrednio w skoroszytach, co
zostato opisane w niniejszym artykule.

Do tego celu zaproponowano otworzenie zespotu
arkuszy kalkulacyjnych, przeznaczonych do samodzielnego
opanowania przez uczacych si¢ wybranych mozliwosci
programu MS Excel 2000PL. Przedstawiono proste
przyktady uzycia omawianej funkcji w celu samodzielnego
ich stosowania. Przygotowano rowniez przyklady (z zakresu
chemii) stosowania tych funkcji i mozliwosci. Dodatkowo

opracowano pliki w programie MS Word 2000PL, ktore
demonstruja na odpowiednich ilustracjach postgpowanie
podczas stosowania odpowiednich funkcji i mozliwos$ci
programu Excel.
SKOROSZYT Gilowny skoroszyt.xls

W tym skoroszycie zamieszczono arkusz SPIS, w ktoérym
podane sa nazwy probleméw. Kliknigciem myszy na
odpowiednim przycisku mozna przej$¢ do arkusza, w ktorym
podano sposéb pracy zwiazany z wybranym problemem.
Wigkszo§¢ arkuszy jest chroniona (poza komorkami, do
ktorych mozna wprowadza¢ dane). Arkusze sa niechronione
w przypadku, gdy stosowane funkcje lub narzedzia nie
dziataja w chronionych arkuszach.

Przedstawiono nastgpujace problemy:
1.Czg$¢ tablicy - mozliwo§¢ korzystania z dowolnie
wybranej czgsci duzej tablicy danych.
2.Dopasowanie liczby - postgpowanie w przypadku, gdy
liczba jest Zle sformatowana.
3.Formanty - omodwienie niektorych narzedzi z paska
Przybornik formantow.
4 Komentarz - uwagi
kalkulacyjnego.
5.Makro - tworzenie makra z bezwzglednym odwotaniem.
6.Nazwa - nadawanie nazw komoérkom lub blokom komorek.
7.0chrona arkusza - uniemozliwianie wprowadzania danych
do arkusza.

dotaczone do komorki arkusz
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8.Pokretto - formant; zmiana wartosci komorki
z ustalonego zakresu.
9.Pole kombi - formant;
podstawie listy nazw i
w okres§lonych komorkach.
10.Pole wyboru - formant;
pewnej opcji.

11.Poprawnos¢ danych - wprowadzanie do komoérek danych
spetniajacych okreslone warunki.

12.Przewijanie - formant; zmiana warto$ci
z ustalonego zakresu; wykorzystanie suwaka.
13.Przycisk opcji - mozliwos¢ wyboru jednej z kilku opcji.
14.Przycisk - uruchomienie przycisku powoduje wykonanie
przypisanego mu makra.

15.Rachunek macierzowy - korzystanie z
dotyczacych dziatan na tablicy macierzy oraz liczb.
16.Solver - korzystanie z Narzedzia, Solver.
17.Szukaj wyniku - korzystanie z Narzedzia, Szukaj wyniku.
18.Tworzenie tablicy - wprowadzanie danych do tablicy
z wykorzystaniem Dane, Formularz.

19.Wykres dynamiczny (wykres z mozliwoscia wyboru

wybor danych z tablicy na
umieszczenie tych danych

wlaczenie lub niewlaczenie

komorki

funkcji

podzakresu danych).
20.Wyszukiwanie danych w tablicy (korzystanie z funkcji,
Wyszukaj pionowo).

Na rysunku 1 przedstawiono arkusz SPIS skoroszytu
Glowny skoroszyt.xls. Klikajac na wybranym przycisku,
uzytkownik przechodzi do wybranego tematu (arkusza), np.
opisu korzystania z funkcji Wyszukaj pionowo.

W arkuszu SPIS [ zamiast wykorzystania formantu
Przycisk utworzono przyciski w sposob opisany w [6]
(w poréwnaniu z arkuszem SPIS).

Przyktadem wykorzystania omawianych mozliwos$ci jest
wycinek arkusza (rys. 2), na ktérym pokazano wykorzystanie
funkcji Wyszukaj. Pionowo (przycisk Wyszukiwanie; rys. 1).

Po wpisaniu do komoérki CI/0 nazwy pierwiastka
w komorkach C15:C17 wyswietlane sa informacje pobrane
z tablicy danych (J6-M29). Dodane komentarze wyjasniaja
operacje, jakie nalezy wykonaé. Dodatkowe informacje
o postgpowaniu podane sa w pliku Wyszukaj Pionowo.Doc.
Dwa przyciski Przykiad pozwalaja na przejscie do
skoroszytow  zawierajacych  przyklady = wykorzystania
omawianej funkcji. Przycisk Koniec pozwala wroci¢ do
arkusza SPIS glownego skoroszytu (rys. 1).
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Rys. 1. Arkusz SPIS skoroszytu GLOWNY SKOROSZYT XLS
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|1 |Wyszukiwanie danych z tablicy (funkcja Wyszukaj. Pionowo) 5
2
| 3
B
| 5 | |Do komérki C10 wpisz nazwe pierwiastka Nazwa [N Symbol | L. atomowa
| 6 | Aktyn 227 Ac 8
B3 Aluminium|_25 561533 Al 13
[ 8| Ameryk 243 Am 95
9 |Szukam danych o pierwiastku: Antyron 12175 Sh &1
10| Argon 38948 Ar 18
|11 | Arsen | 7492159 As 33
12 Astat 210 At 5
| 13 [Dane pobrane z tablicy: Azot 14 00674 ] 7
14 =WYGZUKAI.PTIONDWD{C 10;16:M29;3;FAESZ) Bar 137 327 Ba 5
|15 | Berkel 247 Bk o7
1B " [EWYS2URAT PIONOWO(C10;76;M29; 2, AL52) | Beryl | 9012182 Be 4
|17 | b Bizrmut | 208 98037 Ei [ZE]
| 18] =WYS5ZUKAJ.PIONOWD(C 10;16:M29;4;FAL5Z) Buohr 262 Ns 107
19| Bor 10811 B 5
20 | Brom 79,804 Br &
|21 | Cer 140115 Ce 53
| 22| Cez | 13200543 Cs 53
2 Opis funkcji WYSZUKAJAIONOWO podano Chlor 35 4527 Cl 1#
|24 | w pliku WYSZUKAJ PIONOWO.DOC. Chrom | 513961 Cr 24
25 Cyna 118,71 Sn 50
| 26 | Cynk 65,39 Zn 30
27 Cyrkon | 91,224 o 40
|28 | Dysproz | 1625 Dy 8
29 KONI EC| PRZYKLAD PRZYKEAD Einstein | 264 Es R
EN Masa molowa Dane o pierwiastkach

2

Rys. 2. Ekran demonstrujacy wykorzystanie funkcji Wyszukaj. Pionowo (arkusz Wyszukiwanie w skoroszycie GEOWNY _SKOROSZYT.XLS)
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Rys. 3. Obliczanie rownania linii prostej z wykorzystaniem Solvera (Linia prosta.xls)

Przyklady

Przyktady ilustruja wykorzystanie mozliwosci arkusza
kalkulacyjnego MS Excel. W miar¢ moznosci sa to przyktady
chemiczne. W niektérych przykladach korzysta si¢ z kilku
mozliwosci programu Excel, np. Krzywe miareczkowania.xls.
Sa tez opracowane przyktady, w ktorych uzytkownik moze
wprowadza¢ inne dane. Niekiedy przyktady dotycza
specjalistycznych probleméw, ktorych zrozumienie wymaga
zapoznania si¢ z odpowiednia literatura (w miar¢ moznosci
podano odpowiednie odsylacze).

Niekiedy w przyktadach przedstawiono kilka sposobow
rozwigzania tego samego problemu, np. w skoroszycie Linia
prosta.xls réwnanie linii prostej obliczono pigcioma
sposobami. Na rysunku 3 przedstawiono obliczanie rownania
linii prostej w wykorzystaniem Solvera. Komentarze
wyjasniaja dokonywane obliczenia. W tym skoroszycie
w arkuszu Dane mozna symulowa¢ wyniki dla innych linii
prostych. Do tego arkusza przechodzi sig¢ korzystajac
z przycisku Dane. W niektorych przykladach podano
dodatkowaq literaturg dotyczaca tematu przyktadu.

Opracowano nastgpujace przyklady:

1. Bilans materialowy procesu otrzymywania polimeru
metoda suspensyjna - rozwiazywanie uktadu 9 rownan
liniowych [12] z wykorzystaniem formantu pasek
przewijania i rachunku macierzowego.

2.Czg$¢ tablicy - przedstawianie na wykresach wybranych

czgsci duzej tablicy z wykorzystaniem formantu pasku

przewijania, funkcji przesunigcia i nazw komorek [13].

3 Karta  kontrolna -  wykorzystanie = wykresow
dynamicznych.

4 Krzywe miareczkowania - sporzadzanic wykresow
krzywych miareczkowania kwasow mono-

i poliprotonowych z wykorzystaniem formantow: Pole
kombi, Pole wyboru, Przycisku pokretia, Paska przewijania
oraz funkcji Wyszukaj pionowo i nazw [7, 14].

5.Linia prosta - obliczanie linii prostych r6znymi sposobami
z wykorzystaniem Solvera, funkcji Reglinp, dodatku Analizy
danych (AnalysisToolPak) - Regresja

i Linii trendu.

6.Masa molowa - obliczanie masy molowej

z wykorzystaniem funkcji Wyszukaj pionowo [7, 14].
7.0bliczanie [H'] - oblicza sie stezenie [H'] roztworu kwasu
HA o stgzeniu cpy 1 stalej dysocjacji Ky, na podstawie
roOwnania oraz dwodch przyblizen, mozna pordéwnaé
obliczenia wedhug Scistego wzoru

i przyblizenia, oraz sporzadzi¢ wykres i oraz wykonaé
obliczenia sprawdzajace poprawno$¢ rozwigzania za pomoca
Solvera.

8.Pierwiastki - wyszukiwanie z tablicy danych

z wykorzystaniem funkcji Wyszukaj pionowo.

9.Plan rotatabilny - planowanie eksperymentu; obliczanie
roéwnania wielomianu drugiego stopnia

z wykorzystaniem Solvera z ograniczeniami wartosci
zmiennych niezaleznych, nazw i rachunku macierzowego.
10.Pochodne - obliczanie pochodnych pasm absorpcji
(funkcji Gaussa) z wykorzystaniem Solvera, nazw,
formularza - Przycisk i formantu - Pasek przewijania.
11.Przycisk opcji - wykonywanie wykresu wybranej
funkcji, za pomoca formantu - Przycisk opcji.

12.Rachunek macierzowy - algebra liniowa; obliczenia
z wykorzystaniem macierzy (tablic) i odpowiednich funkcji
programu Excel.

13.Rozpuszezalniki - wybdr danych o rozpuszczalniku
z wykorzystaniem formantu - Pole kombi.

14.Szukaj wyniku - znajdowanie miejsc zerowych funkcji z
wykorzystaniem funkcji Szukaj wyniku i porownanie ich z
wynikami Solvera.

15.Wykres funkcji - zastosowanie wykresu dynamicznego;
stosowanie nieudokumentowanej funkcji Szacuj [13].
16.Korelacja i linia prosta - zastosowanie przycisku
i makr [15].

17.Chaos? - badanie odwzorowania
zastosowanie paska przewijania.

logistycznego;

Instrukcje (pliki *.Doc)

Sposob uzycia omawianych funkcji lub formantow
przedstawiono w plikach *.doc (program MS Word 2000PL).
W  plikach tych omoéwiono krok po kroku sposob
wykorzystania omawianych mozliwosci arkusza
kalkulacyjnego.
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2. W oknie Solver — Parametry nalezy wpisa¢ Komdrke celu i Komorki zmieniane, oraz

warunki ograniczajace np. przedzial wartosci x:
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Rys. 4. Etap drugi stosowania So/vera (ustalanie rozwiazywanego problemu: stosujac poczatkowa warto$¢ x = —10,000, nalezy znalez¢é warto$¢ y rowna 0; plik

Solver.doc)

Na rysunku 4 przedstawiono drugi etap (plik Solver.doc)
pracy z Solverem (w calym pliku etapow jest cztery),
w ktorym okre$la si¢ warunki rozwiazywanego problemu.
W tym przypadku jest to poszukiwanie wartosci x (komorka
A9), dla ktorej funkcja y = 4 — 9x + x° jest rowna 0 (komoérka
BY9). Poczatkowa warto$cia x jest —10,000 (y = -902).
Uzyskane rozwiazanie (po kliknigciu mysza opcji Rozwiqz)
jest nastgpujace: x = -3,201 dla y = 6,16-107 (a wiec
bliskiego 0).

Korzystanie z opracowanych skoroszytow

Celowe jest rozpoczgcie nauki od zapoznania sig
z arkuszami Komentarz, Makro, Nazwy (Glowny
skoroszyt.xls) oraz opanowania opcji Ochrona arkusza
i Format komorki, funkcji Jezeli (mozna réwniez zapoznac
si¢ z opcja Format, Formatowanie warunkowe) (MS Excel
2000). Zwlaszcza nalezy zapoznaé si¢ z tworzeniem makr
i samodzielnie utworzy¢ kilka makr.

Po zapoznaniu si¢ ze skoroszytem i przyktadami zaleca
si¢ uzytkownikowi skopiowanie interesujacych go plikéw
z inna nazwa. Dokonujac w kopii zmian, uzytkownik moze
pozna¢ wiasciwos$ci funkcji i formantdw i ich ograniczenia,
unikajac przypadkowych zmian w podstawowych plikach.
Mozna rowniez w kopii wstawi¢ dodatkowe arkusze i w nich
powtorzy¢é arkusz lub przyklad. Nastgpnie nalezy
samodzielnie utworzy¢ nowy arkusz lub skoroszyt z wlasnym
przykltadem (zwlaszcza, gdy istniejace przyktady sa za
trudne).

Aby zapozna¢ si¢ ze sposobem realizacji poszczegolnych
arkuszy, nalezy zapozna¢ si¢ ze stosowanymi nazwami i ich
definicjami oraz dobrze zrozumie¢ polecenia przypisane do
poszczegolnych komorek. Pewne trudnosci moga wystapié
przy stosowaniu nieopisanej funkcji Szacuj, ktora jest
stosowana w przyktadzie Wykres funkcji.xls.

Korzystanie z programu samouczek

Przyktadem wykorzystania powyzszych mozliwosci jest
zestaw skoroszytow kalkulacyjnych Samouczek wraz
z pomocniczymi plikami *.doc, program napisano w Excelu

2000 (rozdzielczo$¢ ekranu 1024x768, High Color). Program
uruchamia si¢ z katalogu, w ktérym umieszczono wszystkie
pliki *xIs i1 *doc. Pracg zaczyna si¢ od skoroszytu
GEOWNY SKOROSZYT, arkusz 1 WSTEP (lub arkusz 2
SPIS lub arkusz 2 SPIS 1). Program Excel nalezy zamykac,
gdy otwarty jest arkusz WSTEP.
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