Proceedings of ECOpole
DOI: 10.2429/proc.2013.7(1)031 2013;7(1)

Dariusz ROPEK! i Janina GOSPODAREK"'

WPLYW ROPOPOCHODNYCH NA ZDOLNOSC DO MIGRACJI
NICIENIA OWADOBOJCZEGO Steinernema feltiae

EFFECT OF OIL DERIVATIVES ON THE MIGRATION ABILITY
OF ENTOMOPATHOGENIC NEMATODE Steinernema feltiae

Abstrakt: Celem przeprowadzonych badan byto poznanie wptywu benzyny, oleju napgdowego i oleju
silnikowego na zdolno$¢ nicienia S. feltiae do migracji z miejsca zanieczyszczonego tymi substancjami. Oceniano
réwniez $miertelno$¢ larw inwazyjnych S. feltiae aplikowanych na podloze zanieczyszczone substancjami
ropopochodnymi. Silne zanieczyszczenie ropopochodnymi powodowato zamieranie nicieni, zanim zdotaty opuscic¢
miejsce, na ktére je aplikowano. Zastosowanie benzyny w stezeniu 8000 mg * dm™ powodowato najwicksza
$miertelno$¢ larw inwazyjnych spo$réd zastosowanych substancji ropopochodnych i ich dawek. Mniejsze stgzenia
substancji ropopochodnych stymulowaly larwy inwazyjne do migracji z miejsca skazonego. Nicien S. feltiae
migrowat z miejsc zanieczyszczonych, unikajac w ten sposéb niekorzystnego wplywu toksyn.
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Wprowadzenie

Zanieczyszczenie Srodowiska ropopochodnymi nalezy do jednych z grozniejszych
zagrozen dla $rodowiska naturalnego. Ropopochodne czesto zanieczyszczaja srodowisko
glebowe. Wazng grupa organizméw glebowych sa nicienie owadobdjcze, ktére zaliczamy
do mezofauny glebowej. Bezkregowce glebowe sa wykorzystywane do monitorowania
stopnia zanieczyszczenia §rodowiska substancjami ropopochodnymi [1, 2]. Interesujacym
zagadnieniem jest zachowanie si¢ larw inwazyjnych nicieni w obecno$ci ropopochodnych.
Czy larwy inwazyjne nicieni majg mechanizmy chronigce je przed niekorzystnym
wplywem tych substancji np. poprzez unikanie kontaktu z substancja toksyczng. Celem
badan byla weryfikacja hipotezy, ze larwy inwazyjne nicienia S. feltiae aktywnie migruja
z miejsca zanieczyszczonego ropopochodnymi, aby unikna¢ ich toksycznego wptywu.

Material i metody

Przeprowadzono do$wiadczenie laboratoryjne nad wptywem ropopochodnych na
migracje larw inwazyjnych nicienia owadobdjczego S. feltiae. Przygotowano szalki
Petriego (o $rednicy 9 cm) z warstwa agaru (30 graméw agaru na 1 dm’ wody
destylowanej). W centrum szalki umieszczono krazek agaru o $rednicy 1 cm zawierajacy
ropopochodne. Ropopochodne stosowano osobno w stgzeniu: 2000, 4000, 6000
i 8000 mg-dm™. W centrum krazka umieszczano krople zawiesiny zawierajacej 100 larw
inwazyjnych nicienia. Wode usuwano przez dotknigcie kropli rogiem bibuty filtracyjne;j.
Na spodzie szalki wyznaczono pi¢¢ okregéw: O - promiefr 0,5 cm, w ktérym umieszczano
krazek skazonego agaru, 1 - promien 0,5-1,5 cm, 2 - promien 1,5-2,5 cm, 3 - promien
2,5-3,5 cm i 4 - promien 3,5-4,5 cm. Zachowanie si¢ larw inwazyjnych i ich
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przemieszczanie si¢ obserwowano pod lupa binokularng. Obserwacje prowadzono po 60
i 120 minutach. Do$wiadczenie zatlozono w czterech powtérzeniach w temperaturze 22°C.

Wspétczynnik migracji (M) obliczono wedlug Westermana [3] z modyfikacjami
i zdefiniowano go jako $rednig odlegto$¢ migracji larw inwazyjnych podczas trwania
doswiadczenia:

_Ry-0+R-1+R,-2+R;-3+R,-4
R+ R +R,+R,+R,

M

[cm]

gdzie: Ry, Ry, Ry, R; 1 R, - liczba larw inwazyjnych w kazdym z okrggéw. Przyjeto, ze larwy
inwazyjne znajdujace si¢ w okregu 0 nie migrowaty z miejsca aplikacji, a te, ktére opuscity
miejsce aplikacji, dotarly do S$rodka okregu, w ktérym si¢ znajdowaly podczas
wykonywania obserwacji. Larwy inwazyjne znajdujace si¢ w okregu 1 pokonaly 1 cm,
w2-2,w3-3iw4okregu -4 cm.

Po zakonczeniu obserwacji dotyczacych migracji larw inwazyjnych nicieni
obserwowano réwniez, czy nicienie przezyly kontakt z substancjami ropopochodnymi.
Zywotno$¢ larw inwazyjnych oceniano na podstawie ich aktywnosci. Larwy, ktérych ciato
byto calkowicie wyprostowane, uznano za martwe. Przeprowadzono analiz¢ wariancji
dwuczynnikowa ANOVA (Statistica 10, StatSoft). Obliczono przedzialy krytyczne
Newmana-Keulsa, a warto$¢ ostatniego kroku postuzyla do réznicowania $rednich przy
poziomie istotnosci p < 0,05.

Whyniki i dyskusja

Zastosowane w do$wiadczeniu ropopochodne w istotny sposéb wptynely na migracje
larw inwazyjnych nicienia S. feltiae (tab. 1).

Tabela 1
Wptyw ropopochodnych na migracje¢ larw inwazyjnych S. feltiae
Table 1
Effect of oil derivatives on migration of S. feltiae infective juveniles
Wspétezynnik migracji / Migration rate (M)
Ropopochodne Dawka / Dose [mg-dm™] (a) ¥
Oil derivatives (b) 0 | 2000 | 4000 [ 6000 [ 8000
Po 60 minutach / After 60 minutes
Benzyna bezotowiowa 036 0.10 0.03 003 0.13
Unleaded petrol 0.14
Olej napedowy/Diesel oil ’ 0,46 0,71 0,23 0,09 0,33
Olej silnikowy/Used engine oil 0,85 0,72 0,27 0,17 0,43
z 0,14 0,56 0,51 0,18 0,11 -
NIRr,<gv()5 /LSD],<()_05,' a - 0,059, b - 0,039, axb- 0,]30
Po 120 minutach / After 120 minutes
Benzyna bezotowiowa 049 0.15 0.06 0,04 0.18
Unleaded petrol 0.15
Olej napedowy/Diesel oil ? 1,38 1,16 0,45 0,23 0,67
Olej silnikowy/Used engine oil 1,20 1,03 0,43 0,15 0,61
z 0,15 1,02 0,78 0,31 0,18 -
NIRr, < 0,05 /LSD], <005 a - 0,067, b - 0,044, axb- 0,148

M - wspétczynnik obliczony wedtug wzoru podanego przez Westermana [3]
M - coefficient calculated from formula provided by Westerman [3]



Wptyw ropopochodnych na zdolno$¢ do migracji nicienia owadobdjczego Steinernema feltiae 239

Zaobserwowano istotny wplyw zaréwno rodzaju, jak i st¢zenia zastosowanej substancji
ropopochodnej. W obiektach niezanieczyszczonych migracja larw inwazyjnych byla
niewielka 1 na stosunkowo nieduza odlegto$¢ od miejsca ich aplikacji. Po 120 minutach
wspoétczynnik migracji nicieni byl nieznacznie wigkszy niz po 60 minutach od rozpoczg¢cia
obserwacji.

W obiektach silnie zanieczyszczonych benzyna (8000 mg-dm™) wspétczynnik
migracji byt najmniejszy. ROwniez zanieczyszczenie podloza olejem napgedowym i olejem
silnikowym najwyzsza badang dawka wplyn¢to negatywnie na migracj¢ nicieni z miejsca
aplikacji, jednak w mniejszym stopniu niz benzyna. Benzyna w dawkach 4000
i 6000 mg-dm™ réwniez wptywata niekorzystnie na migracje nicieni w poréwnaniu do
niezanieczyszczonej kontroli. Jedynie w najnizszym badanym st¢zeniu zaobserwowano
wyrazng stymulacj¢ migracji nicieni z miejsca zanieczyszczonego benzyna. W przypadku
oleju napedowego i oleju silnikowego zwigkszona migracje nicieni z miejsca
zanieczyszczonego obserwowano juz przy stezeniach 4000 i 6000 mg-dm™.

Tabela 2
Wptyw ropopochodnych na $miertelno$¢ larw inwazyjnych S. feltiae
Table 2
Effect of oil derivatives on mortality of S. feltiae infective juveniles
Wspotezynnik migracji / Migration rate (M)
Ropopochodne Dose [mg'dm‘3] (a) 5
Oil derivatives (b) 0 [ 2000 [ 4000 [ 6000 | 8000
Po 60 minutach / After 60 minutes
Benzyna bezotowiowa
Unleaded petrol 6,3 19,5 39,8 49,5 23,0
Olej napgdowy 0,0 6,3 11,5 15,5 22,8 11,2
Diesel oil

Olej silnikowy 33 13,0 17.3 233 113
Used engine oil

z 0,0 53 14,8 24,2 31,8 -

N[Rp <0}05/LSD,, <0.05 d - 4,43, b- 2,92, axb- 9,74
Po 120 minutach / After 120 minutes
Benzyna bezotowiowa
Unleaded petrol 8,0 22,0 48,8 71,3 31,2
Olej napgdowy 0,0 7.8 13,8 18,5 25,0 13,0
Diesel oil

Olej silnikowy 5.8 16,8 24,3 41,0 17,55
Used engine oil

z 0,0 72 17,5 30,5 47,8 -

NIRF < 0,05 /LSD], <0.05 a - 3,83, b - 2,52, axb- 8,42

Aby doktadniej zanalizowa¢ wptyw ropopochodnych na zdolno$¢ do migracji larw
inwazyjnych nicienia S. feltiae, obserwowano réwniez ich aktywnos$¢. Ksztatt larw
inwazyjnych moze §wiadczy¢ o ich reakcji na czynniki S$rodowiska. Cialo larw
inwazyjnych catkowicie wyprostowane $wiadczy, ze osobniki te s3 martwe. Na tej
podstawie oceniono, czy larwy inwazyjne, ktére zostaly naniesione na zanieczyszczone
ropopochodnymi miejsce na szalce, przezylty (tab. 2). Nicienie wprowadzone na
niezanieczyszczone podloze pozostaly zywe przez caly czas trwania do$wiadczenia,
natomiast na szalkach, gdzie zastosowano ropopochodne, larwy inwazyjne zamieraty juz po
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60 minutach kontaktu z tymi zanieczyszczeniami. Najwigksza $miertelno$¢ zanotowano
w przypadku zastosowania najwyzszych stezen ropopochodnych. Szczegdlnie toksyczny
okazal si¢ wptyw benzyny. Réwniez w innych badaniach wykazano niekorzystny wplyw
benzyny na ta grupe nicieni glebowych [4]. Wysoka $miertelno$¢ larw inwazyjnych
w kontakcie z ropopochodnymi tlumaczy w pewnym stopniu niewielka migracje larw
inwazyjnych ze skazonego miejsca.

Podsumowanie

Benzyna okazata si¢ najbardziej toksyczna, powodujagca wysoka Smiertelno$¢ larw
inwazyjnych S. feltiae. Olej napedowy 1 zuzyty olej silnikowy w nizszych
z zastosowanych dawek stymuluja migracje larw inwazyjnych S. feltiae z miejsca
zanieczyszczonego. Nicien S. feltiae moze migrowa¢ z miejsc zanieczyszczonych, unikajac
w ten sposob niekorzystnego wplywu toksyn, o ile stezenie tych substancji nie jest zbyt
duze.

Podziekowanie

Badania zostaly sfinansowane ze $rodkéw budzetowych na nauke w latach 2009-2012
jako projekt N N305 151537.
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EFFECT OF OIL DERIVATIVES ON THE MIGRATION ABILITY
OF ENTOMOPATHOGENIC NEMATODES
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Abstract: The aim of the research was to evaluate the effect of unleaded petrol, diesel oil and used engine oil on
the migration ability of S. feltiae from contaminated area. Also the mortality rate of nematodes applied on
contaminated area was investigated. Nematodes applied on highly contaminated area died before they were able to
leave contaminated site. Most toxic effect on nematodes had unleaded petrol applied in dose 8000 mg * dm™.
Lower doses of oil derivatives stimulated nematodes larvae to migration from contaminated area. S. feltiae
migrates from contaminated area to avoid toxic effect of oil derivatives.
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