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SPINOSAD AS INSECTICIDE IN ORGANIC FARMING -
POSSIBILITIES OF USING AND MONITORING OF RESIDUES

Abstrakt: System rolnictwa ekologicznego wymaga stosowdanigle okrelonych zasad produkcji bnnej

i zwierzzcej. Zostaly one zawarte w unijnych i krajowychaadt prawnych. Spinosad nie znalaghsiZakczniku
1IB Rozporzdzenia (EWG) nr 2092/91 z dnia 24 czerwca 1991tamykn ugto dozwolone substancje do ochrony
upraw ekologicznych. W 2008 roku na mocy Rozpdrzenia (EU) nr 404/2008 spinosad zostat wpisany do
wspomnianego Zatznika IIB. Dotychczas w Polsce spinosad byt st@songtownie do zwalczania szkodnikow
w szklarniowych uprawach §tin ozdobnych oraz wybranych szkodnikéw w uprawashdowniczych

i warzywniczych. W krajach europejskich jego zastsnie jest znacznie szersze. W artykule zamieszcdane
dotyczice maliwosci stosowania spinosadu, ktory jest stosunkowo ieezpy (z wyjtkiem pszczoét i trzmieli)
dla owadéw paytecznych. Charakteryzujeesszerokim zakresem milbwvosci stosowania, wykazuje jedynie
ograniczon skuteczn& w stosunku do niektérych gatunkéw ciszczy, szkodliwych owadéw gs/ch,
siatkoskrzydtych oraz roztoczy. Uwa sk, ze spinosad jest produktem ulegajm szybkiej degradacji pod
wplywem promieniowania stonecznego, jednak w napmsy literaturze pojawity sidoniesienia o wykryciu
w produktachzywnosciowych jego pozostagei. W celu monitorowania jego pozost&dobyt on (suma spinosynu
A i spinosynu D) ekstrahowany z prébek gleb mieszaacetonitylu i wody oraz oczyszczany z wykorzystami
ekstrakcji ciecz-ciecz na kolumienkach Chem-Eluitdsiast z materiatu étnnego ekstrake spinosadu
przeprowadzono metqdQUEChERS. Nagpnie badane zwrki oznaczano metadultrasprawnej chromatografii
cieczowej z detekgjna tandemowym detektorze mas (RP-UPLC-MS/MS). 6kizy prébek wzbogaconych
dodatkiem standardu analitycznego spinosagtedfia z sumy spinosynu A i spinosynu D) na pozémi
0,01 mg kg" wyniosty 93,2 i 99,8% odpowiednio dla gleby i méer railinnego (pomidory). Dolna granica
oznaczalnéci dla spinosynu A i spinosynu D zostata ustalora poziomie 0,01 mg kg dla obu typéw
materiatow.

Stowa kluczowe:spinosadrolnictwo ekologiczne, zwalczanie szkodnikéw, moriitig pozostatci

Rolnictwo ekologiczne jest promowane wzm@rodny sposéb, réwnie poprzez
wspieranie finansowe. Znalazio to swoje odbicie wogPamach Rozwoju Obszarow
Wiejskich przygotowanych na lata 2004-2006 oraz 720013. Poprzez realizacj
programu rolnérodowiskowego dotyerego pakietu ,Rolnictwo ekologiczne” polscy
rolnicy mogy otrzyma pienadze unijne. Dotacja taka jest przygotowana dla tych
producentéw rolnych, ktoérzy, produlgaj nie wplyway ujemnie na stansrodowiska
przyrodniczego. Przygpienie do ekologicznego systemu produkcji rolniczefpownzuje
producentéw do przestrzegania zasad, ktdmawarte w Rozponrzeniu EWG nr 2092/91
w sprawie produkcji ekologicznej i znakowania prktthwv ekologicznych. Krajowe
ustawodawstwo réwnieodwotuje st do tego aktu. W 2009 roku weszlty znowelizowane
akty prawne uchylage wspomniane Rozpardzenie (EWG) nr 2092/91 (oboaziuje
Rozporadzenie Rady (WE) nr 834/2007 z dnia 28 czerwca 200@raz wkrétce zacznie
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obowizywat kompensacyjna polska Ustawa o rolnictwie ekolonjtz. Rozporzdzenie
(WE) nr 834/2007 zawiera m.in. zasady ekologiczpedukcji rglinnej, zwierzcej,
przetworstwa produktéw ekologicznych oraz pozyskiaasurowcow naturalnych ze
stanowisk dziko rosgtych. Przepisy wykonawcze do tegdRozporadzenia zawarto
w Rozporadzeniu Komisji (WE) nr 889/2008. Zawiera ono trz§gia zahcznikow.
W drugim wymienione g dozwolone do produkcji pestycydy. Jest to listiabr& rownie
podlega pewnym zmianom, odzwierciedajm aktualny stan badaW 2008 roku zostat
na t liste wpisany spinosad, ktéry dotychczas byt jedynieore&ndowany przez IFOAM
(Miedzynarodowa Federacja Rolnictwa Ekologicznego). ésatzenie spinosadu w Zat.
IIB Rozporadzenia (EWG) nr 2092/91 stwarza znaczniekate maliwosci ochrony
upraw ekologicznych, gayspinosad charakteryzujegsszerokim spektrum podatnych na
niego owadow.

Charakterystyka chemiczna i sposéb dziatania spinesiu

Spinosad jest produktem procesu fermentacji bajktery mikroorganizméw
Saccharopolyspora spinosa (Actinomycetesllezacych do promieniowcéw, ktérych
budowa jest czygpasrednim pomgdzy bakteriami i grzybami. Ze wzglu na chemiczn
budowe spinosadu jest on zaliczany do makrocyklicznydtioiadw, A:D 65-69:35-5, jako
lI-rzedowy metabolit grzyba [1].

W skiad spinosadu wchoglzdwa metabolity-makrocykliczne laktony: spinosyn A
i spinosyn D o wzorach sumarycznychssNO;o + CyoHe7NO1o[2].

Spinosad wykazuje dziatanie wbhe na rélinach, jako substancja owadobdjcza
dziata kontaktowo i przede wszystkibotadkowo. Ze wzgidu na specyfik dziatania
w organizmie owada zaliczany jest do insektycydolskijacych kanaty chlorkowe
zZwiagzane z receptorami kwasu gamaaminomastowego GAB@nylopirazole. GABA
wystepuje w uktadzie nerwowym owada jako mediator haewjrozprzestrzenianie i
bod’ca w neuronie odbiorczym. Insektycydy, ingecujw wigzania GABA do
synaptycznego receptora, zaklécajym samym proces przenikanie jonéw chloru.
Wynikiem tego jest hamowanie potencjatléw postsyyagtych, a kacowym efektem
paraliz szkodnika [3].

Charakterystyka biologiczna spinosadu

Spinosad jest stosowany w ochronie upraw od 19%u.rd’onad 200 thych
gatunkoéw rdlin uprawnych jest chronionychatsubstang. Z powodzeniem jest
wykorzystywany do zwalczania szkodnikow zdm Lepidoptera (motyle), szczegdlnie
gasienic Heliothis virescens(szkodnik tytoniu) Helicoverpa zea(szkodnik bawetny),
H. armigera,z rodzinyséwkowatych $podopteraspp.) i zwojkowatychTortricidae spp.,
np. owocowka jabtkéweczka, owocowkiwkoweczka) [4-6]. Inne badania potwierdzaj
jego skuteczni réwniez w stosunku do motyli [7] oraz chizzczy [8]. Z sukcesem
zwalcza muchy Nlusca domestida [9], szara&czaki (ocusta spp.) [10], pchefki
(Phyllotretaspp.) [11], szkodniki magazynowe [12] oraz szk&dnbd&z (Oulemaspp.).

Niektére gatunki owadéw wykazyj zraznicowary wrazliwos¢é na spinosad,
np. pluskwiaki i chrzszcze rélinozerne. Maliwos¢ ich zwalczania istnieje jedynie
w czasie ich wczesnych stadidow larwalnych, kiediatary konsumuj duze ilosci pokarmu
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roslinnego. Spinosad wykazuje bardzo niewielki efekd doztoczy oraz szkodnikéw
0 sacym aparacie gbowym [13-15].

Zalet tej substanciji jest tore prawdopodobiestwo nabycia przez owady odpofod
na te insektycydy jest niewielkie. Na przyktad, wzypadku stonki ziemniaczanej
i spinosadu wykazanae mechanizmy odpowiadgie u niej za nabycie odportd sa inne
w przypadku spinosadu niw przypadku insektycydéw zawiesaych imidachloprid czy
innych insektycydéw z grupy neonicotynoidowych [16%tonka ziemniaczana jest
podmiotem badadotyczcych wykorzystania spinosadu w rolnictwie ekologipm, gdzie
jest ekonomicznie waym szkodnikiem. Uzyskane rezultatyzdowalajce [17-20].

Trwato §¢ spinosadu wsrodowisku

Spinosad jest szybko degradowany poprzez dziataraenieni stonecznych. Okres
péttrwania spinosynu A wynosi od 1,6 do 16 dni wezaosci od natzenia $wiatta
stonecznego. W sytuacji catkowitego braku nastoniecia okres péttrwania spinosynu A
i D moze wynost co najmniej 200 dni. Po zastosowaniu spinosadu vetmly
zaobserwowano niewielki efekt hydrolizy i aliovo$¢ przetrwania tej substancji, natomiast
po zastosowaniu spinosadu do wody poddawanej restaieniu @ wysipuje
fotodegradacja. Na temat badpozostatéci tych substancji w jadalnych gziach ralin
i glebie oraz dynamiki ich zanikania istniejeaslt wiedza, dopiero od niedawnaectajsk
tym zagadnieniem, gdyprzewaala opinia,ze jest to substancja szybko degradowalna
i tym samym niemdiwa do wykrycia. W najnowszej literaturze pojawiy doniesienia
0 wykryciu w produktactiywnosciowych jego pozostatgi [21].

Badania pozostadei spinosynu A i spinosynu D, podstawowych skladmik
spinosadu, przeprowadzono dwiema metodami. W badarmjleby zastosowano ekstrakcj
acetonitrylem z wykorzystaniem Ziai ultradzwickowej, a nasfpnie oczyszczania na
kolumienkach ChemeElut [22], natomiast w przypadkateniatu rélinnego zastosowano
metodt QUEChERS [23]. W przypadku matrycyslianej meto@ w petni zwalidowano dla
pomidoréw, truskawek, sataty i pieczarek. Pozostalspinosynu A i D oznaczano metod
ultrasprawnej chromatografii cieczowej z detgkep pomog tandemowego detektora
masowegoSrednie odzyski dla gleby wzbogaconej standardemospidu wyniosty 93,2%
z odchyleniem standardowym 7,8%, natomiast dla maddercslinnego od 98,2% do
103,6% wraz z odchyleniem od 4,1% do 12,4% wzeiei od badanej matrycy. Dolna
granica oznaczaldoi dla spinosynu A i D zostata ustalona na poziofi@l mg/kg dla
wszystkich rodzajow materiatow.

Podziegkowanie

Praca naukowa finansowana gedkéw pastwowych na naukw latach 2007-2010
jako projekt badawczy Nr NN 310 4358 33.
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SPINOSAD AS INSECTICIDE IN ORGANIC FARMING -
POSSIBILITIES OF USING AND MONITORING OF RESIDUES

Abstract: The organic farming requires of strictly definedmi and animal production’s rules. All of them are
included in both the Polish and European legal aetsin the private standards of organic assodcigtiBpinosad
was not included in the Annex IIB of Regulation EVW8. 2092/91, where are listed all substances pedo
use in protection of organic crops. In 2008 yeanagad was added to the mentioned Annex. In Patpimtbsad
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is used to control only of selected pests in om$avegetables and ornamental plants. In the Earopeuntries
this substance is applied against many others .peffisacy of spinosad is different and dependsnwde of
application and species of pest. In the articlepaesented data about spectrum of action of spihashich is
relatively safe for benefitial organisms with exteps of bees. Spinosad is very promising insatgicigainst
injuries insects, the limited efficacy was obserfed some beetles, the sucking insects, the lagsvand the
mites, only. This product can be easy degradedublight, but in the newest literature has appearémmation

on detection of residues of spinosad in food. lheoof monitoring of spinosad it was (sum of spym# and
spinosyn D) extracted from soil samples using atdgtde - water mixture and cleaning by solid sugpd
liquid-liquid extraction (SLE, Chem-Elut) and froptant material using QUEChERS method followed uerse
phase ultra performance liquid chromatography ailwith quadrupole mass detection (RP-UPLC-MS/MS).
Recoveries for the samples spiked with spinosathealevel of 0.01 mg/kgveraged 93.2 and 99.8% for soil and
plant material, respectively. The limit of quardiftion for spinosyn A and spinosyn D were 0.01 mdtk both
types of materials.

Keywords: spinosadprganic farming, control of pests, residues moiritpr



