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BADANIA NAD MO ZLIWO SCIAMI WYKORZYSTANIA
W NAWOZACH MINERALNO-ORGANICZNYCH ODPADOW
Z ZAKLADU ZWI AZKOW FOSFOROWYCH

STUDY ON THE POSSIBILITIES OF UTILIZATION WASTES
FROM PHOSPHORUS COMPOUNDS FACTORY
IN MINERAL-ORGANIC FERTILIZERS

Abstrakt: Przedstawiono nitiwosci rolniczego wykorzystania odpadéw z przemystufdosvego. Odpady
z zakladu produkgpego sole fosforowe poddano analizie chemicznejelu @badania sktadu chemicznego,
a nastpnie przeprowadzono testy biologiczne pozwalajoceni toksyczné¢ odpaddw i ustadi stosunkowo
optymalry dawlk;, jaka mazna wykorzystd w recepturze nawozu mineralno-organicznego bemsgowania
szkdd w uprawach.
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Degradacjasrodowiska naturalnego, jeden z najkszych probleméw nawiecie,
nastpuje w wyniku ujemnych zjawisk, spowodowanych przégracjonala gospodark
i jednoczénie brak dostatecznej ochrodgodowiska przyrodniczego. Nowe technologie
czesto zuywaja wiece] surowcOw, w tym coraz whksze ildci wody, dajc
w konsekwencji dio wiecej sciekbw i odpaddéw. O ilici i skladzie odpadow
przemystowych mina wnioskowd juz na podstawie profilu danej gat przemystu.
Niezagospodarowanie odpadéw stwarza pameaproblemysrodowiskowe. W Polsce
powstaje okoto 140 min kg odpadéw przemystowyclznie. Braki surowcowe zwzane
gtéwnie z posfpem gospodarczym obserwowanym na Dalekim Wschddtzite, Chiny)
powinny by stymulatorem racjonalnego wykorzystad@ekow i odpadéw powstagych
w roznych gatziach przemystu, uniiwiajacych maksymalne wykorzystanie zawartych
w nich cennych sktadnikow [1, 2].

Aktualnie realizowane wwiecie zasady zrownowanego rozwoju, magego na celu
pogodzenie ze sabaspektéw ekonomicznych, spotecznych i ekologichnyrawierag
zalecenia dotyege obliczania cykluzycia produktu ,od kolebki do grobu”. Idea ta
powiazana jest z maksymalnym wykorzystaniem surowcowefdPuje technologie
bezodpadowe i zintegrowane, olegace nie tylko sposdb wytwarzania produktéw, ale
réwniez sposdb wykorzystania powstaych odpadéw. W konsekwencji, podpisanej
réwniez przez Polsk Agendy 21 rozwigly sie rézne programy ekologiczne, ktére zostaty
sformalizowane w normach dotygz/ch zaradzaniasrodowiskiem [3-5].

Odpady z przemystu produkcji zygkow fosforowych zawieraj pewne ildci
niezlgdnych dla rolnictwa sktadnikbw pokarmowych §$lin, gtownie fosforu.
Wykorzystanie w rolnictwie, w szczegokm do rekultywacji terenéw zdegradowanych,
wszelkich nadajcych s do tego celu odpadoéw jest zadaniem niezwyklenyan z punktu
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widzeniasrodowiska i ekonomii. W wielu przypadkach odpadyrteg by¢ wykorzystane
jako  komponenty w nawozach mineralno-organicznyclWymaga to jednak
przeprowadzenia wielu baflaw celu oceny skifadu i przydatw danych odpadoéw,
nastpnie opracowania skltadu nawozu pod konkretne uprdeobo6r i ilas¢ sktadnikow
nawozowych uzalsione g od gatunku i zapotrzebowaosliny [6].

Metodyka badawcza

Badania mialy na celu olilenie skladu chemicznego odpaddéw povestagh
w zakladach produkagych sole fosforowe, stosowane jako komponenty gitwarzania
srodkéw czystéci w chemii gospodarczej. Gléwnymi produktami wytaenymi
w zakladzie jest ekstrakcyjny kwas fosforowy onagpolifosforan sodu. W procesach tych
powstah nastpujace odpady:
fosfogips, w procesie otrzymywaniaPO, metod, ekstrakcyja,
» fluorokrzemian sodu, w procesie odfluorowania kwesforowego,
e odpad ze stawu osadowego, gdzie skladowany jestoluzemian sodu i szlamy
poneutralizacyjne,
» szlamy poneutralizacyjne technologiczne z flitrGarkeya,
» szlamy poneutralizacyjne z prasy.

Chemiczno-rolnicza ocena odpadéw

Zakres bad@a obejmowat analig fizykochemiczia odpaddéw pochodzych

z przemystu fosforowego. W ramach analiz oznaczono:

e suchy pozostaté¢ - w aparacie Sartorius,

e zawart@¢ P,Os - metod kolorymetryczia

e zawart@¢ wapnia - metoglkompleksometrycznz wersenianem disodowym,

» zawartd¢ siarczandw - metegwagows z wytworzeniem osadu siarczanu baru,

» zawartd¢ krzemionki - metog wagow, z wydzieleniem Sig)

* zawartg¢ fluoru - metod z wykorzystaniem elektrody jonoselektywnej aparate
firmy Orion,

» zawartd¢ tlenkéw zelaza i glinu (% mas. ®;) - oznaczenie polega na a&teniu
zelaza i glinu amoniakiem w postaci wodorotlenkéwpvazeniu osadu do tlenkéw

i 0znaczeniu wagowym.

Testy rolnicze wykonano wedtug normy PN-R-65950leBaty one na oznaczeniu
zdolnaici kietkowania nasion rzeichy na podtou z gleby z dodatkiem odpadu. Celem
bada byto sprawdzenie, czy odpady nie ogranigzkietkowania oraz poetkowego
wzrostu i rozwoju rzeuchy, czyli czy nie s toksyczne dla rdin. Mialy one na celu
réwniez wskpne wyznaczenie optymalnej dawki odpadu, ajakozna zastosowa
W recepturze nawozu mineralno-organicznego. Testggsowadzono w trzech seriach na
szalkach Petriego. Jako pogkokietkowania nasion zastosowano glétedni. Zgodnie ze
schematem zmieszano géelv odpowiednim stosunku z ocenianym odpadem. Ziarna
rzezuchy ogrodowej rozmieszczano na przygotowanym puoditak, aby nasiona nie
stykaly s¢ ze sob i nie dotykaly krawdzi. Cald¢ podlewano wog destylowan.
Zdolnas¢ kietkowania oceniono po 10 dniach.
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Seria I: stosunek odpadu do gleby  1:3 - 25 nasion
1:4 - 25 nasion
1:5 - 25 nasion

Seria Il: stosunek odpadu do gleby 1:10 - 50 nasion
1:15 - 50 nasion
1:20 - 50 nasion

Seria Ill: stosunek odpadu do gleby 1:50 - 50 nasio
1:100 - 50 nasion
1:200 - 50 nasion

Wyniki badan

W tabeli 1 przedstawiono wyniki batlafizykochemicznych ocenianych osadow.
Badania wykazuj, ze niektére z odpaddéw zawiegajsktadniki pokarmowe &in.
W dalszych badaniach nie wih pod uwag fluorokrzemianu sodowego ze wzdu na
jego dziatanie toksyczne.

W tabeli 2 zamieszczono rezultaty testéw rolniczgatkietkowanie.

Tabela 1
Sktad chemiczny odpadéw przemystowych z zaktad@dpkupcych sole fosforowe
Table 1
Chemical composition of wastes from phosphorus aamgs production plants
’ szlam szlam
L oznaczany | fosfogips fluorokrzemian poneutralizacyjny | poneutralizacyjny odpad ze stawy
p. - sodu S osadowego
sktadnik z filtréw Varneya z prasy
[% mas.] [% mas.] [% mas.] [% mas.] [% mas.]
1 PO, 2,26 7,46 19,98 23,03 11,87
2 CaO 25,01 1,47 4,84 9,12 8,53
3 SQ 42,95 0,72 0,86 0,79 0,22
4 SiO* 1,42 2,70 1,86 4,77 2,40
CzgiCi nierozp.
5 FeOs+ Al,Os 2,16 50,49 0,58 0,76 0,29
6 F 0,37 7,05 391 3,50 4,75
Tabela 2
Zestawienie wynikow testow kietkowania
Table 2
Results ol epidium sativum germination test
Stosunek masy % nasion normalnie kietkggych
odpadu do fosfogins szlam poneutralizacyjny | szlam poneutralizacyjny odpad ze stawu|
masy gleby 9ip z filtréw Varneya z prasy osadowego
1:3 100,0 - - -
Seria | 1:4 100,0 - - -
15 100,0 - 4,0 -
1:10 93,5 2,2 28,3 15,2
Seria Il | 1:15 97,9 125 415 72,9
1:20 97,9 25,0 70,8 80,0
1:50 98,2 74,5 93,6 93,8
Seria Ill | 1:100 98,8 89,4 93,6 95,9
1:200 100,0 98,4 97,9 98,0
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Podsumowanie i wnioski

Testy biologiczne na sprawdzenie toksyconoodpaddw prowadzone byly na
fosfogipsie, fluorokrzemianie sodu, szlamach i ath@ ze stawu osadowego. Zdadéo
kietkowania nasion rzeichy byla na wszystkich obiektachzn@. Jednym z celéw byto
poréwnanie rénych dawek tych odpadéw w celu ollemnia dawki optymalnej. Przy
zastosowaniu stosunku odpadu do gleby 1:3, 1:4 5 Hietkowanie mana byto
zaobserwowa tylko na szalkach z fosfogipsem. Wraz ze zmnigjera dawki odpadu
obserwuje si coraz lepsz zdolng¢ kietkowania na wszystkich obiektach. Przy stosunku
mas gleby do odpadu 1:200 wydajadietkowania jest bardzo zadowaleq, zblzona do
100%.

Najwigksze maliwosci wykorzystania w postaci komponentéw nawozu
mineralno-organicznego mapgzlamy poneutralizacyjne z filtréw Varneya i z gyeoraz
odpad ze stawu osadowego, gdzie skladowanszkmy poneutralizacyjne z produkcji
TPFS. W skiadzie tych odpadéw uwidacznia shacaca ilas¢ fosforandw oraz did
znaczna wapnia, ktére mply¢ wykorzystane jako sktadniki nawozowe.

Literatura

[1] Zagrazenia i ksztaltowaniérodowiska przyrodniczo-rolniczego. Praca zbioroWéyd. Akademii Rolniczej
we Wroctawiu, Wroctaw 1998.

[2] Maciak F.: Ochrona i rekultywacfgodowiska. Wyd. SGGW, Warszawa 1999.

[3] Dokumenty kéicowe Konferencji Narodéw ZjednoczonycRrgdowisko i Rozwoj”, Rio de Janeiro 1992,
Szczyt Ziemi. Wyd. 1@, Warszawa 1998.

[4] Kowalski Z.: Czystsze produkcje jako strategia odysrodowiska naturalnego. Mentor, Krakéw 1998.

[5] Hoffmann J.N. i Radosski E.: Environmental management concepts supported by information technology.
Polish J. Chem. Technol., 200% ,8-13.

[6] Gorlach E. i Mazur T.: Chemia rolna. WN PWN, Warga®001.

STUDY ON THE POSSIBILITIES OF UTILIZATION WASTES
FROM PHOSPHORUS COMPOUNDS FACTORY
IN MINERAL-ORGANIC FERTILIZERS
Abstract: Wastes from industry of phosphorus compounds mtiolu contain the valuables, for agriculture,
nutrients, mainly phosphorus. The aim of researetees determination of chemical composition of wasthe
germination tests were made to determine the tyxitiwastes for plants.
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